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Los investigadores del GRI viajan por
todo el mundo impartiendo clases,
seminarios y conferencias; realizan
proyectos de investigacion, publican
en revistas cientificas y participan en
la elaboracién de materiales
educativos como libros y videos.
Durante el afio 2016 el equipo viajé a
los Alpes para preparar la convencién
que tendra lugar en el Junio de 2017, y
a Islandia, para participar en una
Conferencia de Fe y Ciencia con
profesores y pastores europeos.
Ademas, el Dr Timothy Standish viajé
a Canada, México y Libano para dar
conferencias, y participé en los
eventos Celebracion de la Creacién de
Nairobi y Uganda. El Dr Ratl
Esperante imparti6 seminarios en el
Massachusetts Institute of
Technology (MIT), viajé a Israel,
Hungria y Finlandia para formar
pastores en temas de Fe y Ciencia,
organizé un encuentro para
profesores y administradores en las
Islas Galdpagos, y continud sus
investigaciones sobre fdsiles de
mamiferos marinos en la formacién
Pisco de Perti. El Dr Ronny Nalin
impartié una asignatura enla
Universidad de Loma Linda, dirigi6
una tesis de maestria y publicé dos
articulos sobre sedimentologia de
carbonatos en revistas cientificas
profesionales. Asimismo, Ronny es
co-editor de un libro en preparacién
sobre el mal en la naturaleza. Durante
este ano Timothy, Radl y Ronny
también participaron activamente en
la produccién de videos educativos
sobre diferentes tematicas. Por su
parte, el Dr Ben Clausen dio clases y
conferencias en Myanmar,
Bangladesh, Indonesia, Chile, Perd y
Suecia; y viajé a Bali para preparar un
evento para profesores y pastores que
tendrd lugar en Mayo de 2017.
También publicé un articulo sobre la
geoquimica de las rocas graniticas de
la Cordillera Americana, participé en
la elaboracién de una guia de campo
de las rocas graniticas de California, y
dirigi6 dos tesis doctorales.
Finalmente, el Dr James Gibson,
ademas de cumplir con sus multiples
responsabilidades como director del
GRI, viajé a Brasil, India, Kenia y
Uganda para impartir seminarios
sobre creacionismo.

PORTADA: Peninsula Reikjanes. Costa
de Islandia. Foto: Rail Esperante

ISLANDIA,

ACTIVIDADES 2016

El equipo del GRI en el glaciar Vatnajokull, Islandia

TIERRA DE FUEGO Y HIELO

RESENA DE LA CONFERENCIA EUROPEA SOBRE FE Y CIENCIA
HLIDARDALSSKOLI, ISLANDIA, 9-13 AGOSTO 2016

¢A donde viajariamos si desedramos
ver paisajes volcanicos espectaculares,
con volcanes recientemente activos?
$Qué lugar escogerfamos para ver
grandes glaciares descansando encima
de esos paisajes y, de hecho, sobre
volcanes que pueden reactivarse?
Tendriamos que desplazarnos a
Islandia, una isla que se encuentra en
el tercio septentrional de la dorsal
meso-atlantica, sobre el borde
divergente que separa las placas
tectonicas euroasiatica y
norteamericana. El paisaje y los
procesos geoldgicos de la isla estan
determinados en gran parte por la
actividad volcanica debida a la
separacion de las placas, el
movimiento de los glaciares y las
corrientes catastroficas de agua que se
originan de la fusién del hielo. Debido
a que la actividad volcénica es todavia
reciente y las placas tecténicas estan
actualmente en movimiento, el
subsuelo de la isla contiene gran
cantidad de energia geotérmica que se
utiliza para la produccién de
electricidad. E1 95% de la energia
utilizada en la isla procede de recursos
renovables, el viento y el calor del

subsuelo, y la mayor parte del agua
caliente utilizada en los hogares y en
la industria se extrae de aguas
termales subterrdneas.

En este inigualable escenario se llevd
a cabo del 9 al 15 de agosto del 2016 la
Conferencia Europea sobre Fe y
Ciencia, titulada, “Iceland, Land of
Ice and Fire” (Islandia, Tierra de
Hielo y Fuego) cuyo objetivo era
enriquecer profesional y
espiritualmente a los asistentes en
temas de fe y ciencia, creaciéon 'y
evolucidn, y origenes. Un total de 82
asistentes representando 21 paises
estuvieron presentes, la mayoria de
ellos vinculados a la educacién,
incluyendo administradores de
instituciones educativas, editores de
casas publicadoras, directores de
departamentos de educacién,
profesores de ciencias y de Biblia,
tedlogos y cientificos. El evento
también cont6 con la participacién de
varios estudiantes de geologia y
biologia procedentes de varios paises.

Ademas de asistir a la presentacién de
numerosas ponencias cientificas, el
grupo tuvo el privilegio de visitar



lugares de interés geoldgico en el sur
y oeste de la isla. Debido a que los
largos y frios inviernos de la isla se
alternan con veranos templados y
himedos, se puede observar una
gran diversidad paisajes y
ecosistemas en un territorio
relativamente pequerio. Asi en un
mismo dia recorrimos montanas
nevadas y glaciares, territorios
desérticos, hermosas cataratas,
amplios campos de lava cubierta de
musgo, bosques alpinos y playas de
arena volcanica negra. Sin duda el
paisaje mds comun consiste en
extensos campos de lava cubiertos de
musgos y liquenes.

Las visitas de campo incluyeron los
parques nacionales de pingvellir,
Gullfoss y Geysir, que forman parte
del llamado Circulo Dorado. Estos
lugares representan una muestra de
la amplia geomorfologia islandesa,
donde se pueden observar géiseres,
fumarolas y volcanes, ademads de la

larga fractura que separa las placas
continentales.

El sabado por la tarde recorrimos el
interior del tubo de lava
Raufarhélshellir. Esta cueva se formé
a partir de una lengua de lava cuya
superficie se enfrié rapidamente
formando una corteza de basalto
mientras el fluido seguia circulando
en la zona interior. Cuando la lava
dejo de fluir quedo un ttnel de 1360
m de largo, 10-30 m de ancho y hasta
10 m de altura.

Otra de las excursiones nos llevé a
recorrer gran parte del sur y sureste
de laisla, observando un extenso
desierto de lava con los glaciares al
fondo. Vimos de lejos el volcan
Eyjafjallajokull que fue noticia en el
ano 2010 cuando a causa de una gran
emision de ceniza y de gases ala
atmosfera obstaculizd el trafico aéreo
en Europa durante varios dias.
También visitamos el frontal de los
glaciares Myrdalssandur y

Vatnajokull, y llegamos a la laguna
Jokulsarlén que comenzé a formarse
en los anos veinte del siglo XX y sigue
todavia aumentando de tamaro. All{
pudimos observar cémo los bloques
de hielo azul que se rompen del
glaciar mds grande de Europa,
Vatnajokull, navegan lentamente
hacia el océano.

Durante todo el encuentro tuvimos el
privilegio de escuchar a los cientificos
del GRI y del vulcandlogo adventista
residente en Islandia, Birgir
Oskarsson, que participé en la
organizacién del evento y compartié
con nosotros las conclusiones de su
investigacién, que sugiere la
formacién rapida y reciente de la
isla.s

FE Y CIENCIA EN GALAPAGOS

RESENA DE LA PRIMERA CONFERENCIA DE FE Y CIENCIA DE AMERICA DEL SUR
PUERTO AYORA, SANTA CRUZ, GALAPAGOS, 18-23 JULIO 2016

Del 18 al 23 de julio del 2016, se
celebr6 en la ciudad de Puerto Ayora
en la Isla Santa Cruz, la primera
conferencia de Fe y Ciencia de
América del Sur. Contd con el apoyo
de la Sociedad Creacionista de Brasil y
el Geoscience Research Institute de
Loma Linda, California. Participaron
en esta conferencia funcionarios de la
Divisién de América del Sur (DAS) y
la Unién Ecuatoriana, directores de
diversas instituciones primarias y
secundarias, y rectores y
vicerrectores de todas las
universidades Adventistas de la DAS,
asi como representantes de la
Sociedad Creacionista Brasilena.

Los disertantes de este primer evento
de formacién e investigacién fueron
la Dra. Lisa Berdsley- Hardy, y el Dr.
Julian Melgosa, directora y director
asociado de Educacién de la

Asociacién General de la Iglesia
Adventista, respectivamente, y el Dr.
Ratl Esperante, investigador del
Geoscience Research Institute (GRI).

Sin lugar a dudas, Galdpagos es el
hogar de un ambiente tnico, con una
diversidad de fauna y flora que
impacta a cualquier visitante que
recorre sus islas. Lo que mas
impresionan son los abruptos paisajes
y la diversidad bioldgica de aves,
reptiles, mamiferos marinos, y
plantas. Entre las aves destacan los
piqueros de patas azules, que forman
sus colonias cerca de las costas sin
hacer nidos para sus crias, dejandolas
directamente sobre el suelo. Las aves
llamadas fragatas son espectaculares
pues los machos desarrollan en época
de apareamiento una bolsa roja en la
garganta que utilizan para uno de los
rituales de apareamiento mas

laboriosos y vistosos entre las aves.

Las iguanas marinas son en su mayor
parte de color negro y se retinen en
afloramientos de rocas, salpicados
por los rompientes. Las iguanas
terrestres, de mezclados colores
amarillos y naranjas, conviven con las
iguanas terrrestes en varias islas, con
las que ocasionalmente se cruzan
produciendo descendencia hibrida.
También llamativas son las tortugas
terrestres gigantes, las cuales
asombran por su tamano. Estos
reptiles pueden llegar a vivir mas de
cien anos y alcanzar un enorme
tamano y peso. Las poblaciones de
todos estos animales se fueron
reduciendo drasticamente desde la
llegada de habitantes humanos,
quienes los cazaban para comer o
simplemente como deporte. Sin
embargo, los esfuerzos de diversos



gobiernos de Ecuador estan dando
resultados optimistas hacia la
restauraciéon y conservacion de estas
poblaciones.

Los asistentes al curso se planteaban
varias cuestiones claves. Comoy de
dénde surgié la fauna y la flora de las
Islas? $Como se pudo adaptar toda
esta naturaleza al ambiente natural
volcénico e inhéspito? El lector
puede encontrar las respuestas a
estas preguntas en el nimero
especial de Ciencia de los Origenes
(89) dedicado a las islas Galapagos.

Conocer nuestros origenes nos
permite saber de dénde venimos y
hacia dénde vamos, nos ayuda a
conocer quiénes somos y lo que
podemos llegar a ser. Esto es
fundamental para tener una vida con
propdsito, con sentido, con dignidad
y esperanza. “Si tenemos un
Creador, tenemos también un
Redentor”, senal6 la Dra Lisa
Berdsley- Hardy.

En 1835 Charles Darwin llegé a
Galapagos a bordo del Beagle, como
parte de un largo viaje de exploraciéon
cientifica que le requirié mas de tres
anos. Al llegar a estas inhabitadas
islas del Pacifico se sorprendié por su

Participantes de la

| Conferencia de Fe y
Ciencia de América del Sur,
Galapagos 2016

gran biodiversidad, y durante las
cinco semanas de su estancia
recolect6 numerosos especimenes en
varias de las islas. A la capacidad de
adaptacion de estos organismos
insulares al medio, dispuesta por el
Creador para bien de las criaturas,
Darwin le dio una interpretacion
diferente, que tuvo graves
consecuencias para el hombre que
empez0 a negar la creacién divina.

Aceptar la impronta de Dios en la
creacion del ser humano representa
para el hombre un alto legado que se
vera reflejado en la manera de
actuar, en el propdsito de su
existencia, en su dignidad y en la
relaciéon que establezca con el medio
y con su Creador. Afirmar que el ser
humano fue creado por Dios, a su
imagen y semejanza, dignifica al
hombre.

El pastor Erton Kohler, lider de la
iglesia Adventista del Séptimo Dia en
América del Sur, reafirmé este
concepto haciendo hincapié en la
importancia de la participacion del
adventismo con los ideales del
Creacionismo: “Tenemos que
defender el creacionismo como el
rescate de la dignidad humana.
Fuimos llamados, como pueblo de

Dios, a colocar su mensaje en su
lugar correcto.”

Es asi que después de mas de 180
anos de la visita de Darwin al
archipiélago , la iglesia Adventista
del 70 Dfa realza y reafirma en
Galapagos el valor del relato biblico
que da sentido a la existencia del
hombre.

Establecimiento de un Centro
Creacionista

Como corona del encuentro, la
Iglesia Adventista tom0 la iniciativa,
sin precedente en América del Sur,
de construir un Centro Creacionista
en la avenida principal de Puerto
Ayora con el apoyo de la Sociedad
Creacionista Brasilena y del
Geoscience Research Institute (GRI).
El objetivo principal del proyecto es
preparar investigadores adventistas
sobre el tema de la Creacién, y darlo
a conocer al mundo, teniendo la
bendita esperanza que nuestro
Creador y Redentor vendrd pronto a
buscarnos. ¢



La Importancia de las Islas

En el desarrollo temprano de la
teoria de la evolucion por seleccién
natural, destacan dos nombres que
tuvieron un papel principal: Charles
Darwin y Alfred Wallace. Los dos
viajaron extensamente y fueron
agudos observadores de la
naturaleza. Para ambos, sus visitas a
diferentes islas tuvieron un
importante papel en el desarrollo de
su conocimiento de la naturaleza. La
visita de Darwin a las Islas Galapagos
es de especial interés.

Las Islas Galapagos son de origen
volcanico. Se sittian a unos 1000 km
al oeste de la costa de Ecuador, en
América del Sur. La isla mds grande,
Isabela, tiene aproximadamente
4670 km? de extension y
elevaciones de hasta 1680 m. La
actividad volcanica contintia en el
presente, el agua potable es escasa,
y muchas dreas de las islas son
desérticas. Cuando Darwin visitd las
islas en 1835, qued6 asombrado con
la inusual composicién de su flora y
fauna. Tras haber estudiado teologia
en Inglaterra, Darwin
aparentemente crefa que Dios habia
creado cada especie para su hébitat
actual y que no podia ocurrir ningin
cambio en las especies. Asi, la flora y
la fauna de cada region de la Tierra
estaban supuestamente disenadas
de manera especifica para esa
region. Pero la fauna de las Islas
Galapagos no parecia concordar con
las expectativas de Darwin. No habia
peces de agua dulce o anfibios
originarios de las islas, y apenas
algin mamifero, aunque el habitat
apropiado para los mamiferos estaba
disponible. Muchas de las aves y
reptiles, aunque eran especies
distintas, se parecian mucho a otras
presentes en América del Sur, de
dénde Darwin acababa de llegar.
Efectivamente, existen en las

Galapagos numerosos reptiles
(tortugas gigantes, una especie de
serpiente, y diversos lagartos) con
probables antepasados
continentales. Las iguanas
pertenecen a géneros endémicos (de
distribucién restringida) de estas
islas. El resto de lagartos son
endémicos a nivel de especie. En el
caso de las aves, encontramos
algunas subespecies de derivacion
sudamericana, y los conocidos
pinzones que recibieron su nombre
en honor a Darwin (ver Lack 1983).
Hay aproximadamente 13 especies
de pinzones de Darwin divididos en
tres géneros que forman un grupo
endémico con la categoria
taxonoémica de subfamilia o tribu.
También vive en las islas un
cormoran endémico incapaz de
volar.

Las dudas de Darwin acerca de que
Dios hubiera creado un conjunto tan
bizarro de animales para poblar las
Galdpagos son comprensibles, mas
aun teniendo en cuenta el evidente
parecido entre éstos y los habitantes
de América del Sur. Mientras
consideraba las evidencias que habia
reunido durante su viaje, Darwin
llegé a la conclusién de que las
especies de las Galdpagos habian
llegado a las islas procedentes de
América del Sur y habian sufrido
cambios desde su llegada. Tras su
regreso a Inglaterra, explicar como
los animales podian cambiar y cémo
se podian desarrollar patrones de
distribucién tan peculiares ocup6 la
atencion de Darwin durante anos. El
resultado final fue 1a publicacién de
su famoso libro El Origen de las
Especies, que introdujo su teoria de
la evolucién de las especies por
seleccién natural. El estudio de la
fauna de las islas desempend, por lo
tanto, una parte importante en el
desarrollo de la teoria evolutiva.

Caracteristicas de las Islas

Una de las caracteristicas mas
importantes de las islas es su
geologia. Las islas pueden formarse
por diferentes procesos geoldgicos.
Algunas islas son en realidad partes
de un continente, separadas de la
masa continental principal por aguas
poco profundas. Hay evidencias que
sugieren que este tipo de islas
fueron una vez parte de dichos
continentes. Parece que grandes
areas, especialmente en el
hemisferio norte, estuvieron en el
pasado cubiertas por extensos
mantos de hielo y mares interiores.
En ese momento, el nivel del mar
estaba probablemente 100 metros
por debajo del nivel actual y por
consiguiente, muchas de las islas
que hoy vemos eran entonces parte
de los continentes. Algunos
ejemplos son Trinidad, las Islas
Britanicas, y Borneo. Un segundo
tipo son las islas volcanicas que se
formaron en aguas profundas 'y
nunca han estado conectadas con
ninguna masa continental, como las
Islas Galdpagos y las islas
Hawaianas. Las islas Seychelles en el
Océano Indico y algunos otros
grupos representan un tercer tipo
que esta compuesto en parte de
rocas graniticas continentales y en
parte de rocas volcanicas. Podrian
representar fragmentos que
resultaron de la desintegracion de
las placas continentales. Fragmentos
continentales mds grandes
componen las islas de Madagascar y
Australia. Finalmente, un cuarto
tipo de isla se encuentra en los
archipiélagos que bordean el borde
de una plataforma continental. Son
principalmente volcanicos, con
algunas calizas. Las Antillas, las
Filipinas, y las islas menores de la
Sonda son ejemplos de estos
archipiélagos.



Biogeograficamente, las islas pueden
clasificarse como ocednicas o
continentales. Tipicamente, las islas
oceanicas tienen faunas que son
ecoldgica y taxondémicamente
desequilibradas (incompletas). La
colonizacién de estas islas requiere
alguna forma de dispersién capaz de
superar el obstaculo del agua. Las
islas continentales suelen tener una
fauna mas completa y equilibrada
que ocupa los habitats disponibles,
asemejandose a las regiones
adyacentes del continente. La
separacion de la fauna terrestre de
las islas continentales y la del propio
continente es atribuible a la divisién
de la fauna pre-existente (vicarianza)
y no ala dispersion a través del agua.

El estudio de las islas nos
proporciona datos relacionados con
cuestiones importantes como la
especiacion, los métodos de
dispersién, y eventos especificos
ocurridos en el pasado. Parece obvio
que las peculiaridades de las especies
que habitan islas ocednicas remotas
deben de ser resultado del cambio
sufrido por estas especies, y que los
patrones de distribucién demuestran
las habilidades de dispersién de los
organismos en las condiciones del
pasado. Comparando las
caracteristicas de la fauna de
diferentes tipos de islas, podemos
mejorar nuestro conocimiento de la
historia de nuestro mundo.

La Fauna de las Islas Volcanicas

Las Islas Galapagos son de origen
volcanico. Al comparar la fauna de
las Galapagos con la de otras islas
volcanicas aparecen ciertos patrones
caracteristicos.

La fauna de las islas volcdnicas
remotas no es equilibrada, ni
ecoldgica ni taxonémicamente. Los
mismos tipos de organismos,
especialmente aves, lagartos y
roedores, se encuentran en muchas
islas oceanicas diferentes, lo que
indica que se dispersan facilmente
sobre o por el agua . Los peces de
agua dulce y los anfibios estan
ausentes o son muy raros, igual que
la mayoria de mamiferos. En el caso
de los roedores, éstos podrian haber
llegado a estas islas viajando a la
deriva por el agua, pero
probablemente el transporte a bordo
de embarcaciones humanas ha sido
también un factor importante. Las
serpientes son escasas, pero los
lagartos son bastante comunes, y la
diversidad mas grande entre los
vertebrados recae en las aves.
Conjuntos remotos de islas pueden
tener grupos de especies
suficientemente distintivos como
para ser clasificados como tribu o
subfamilia. La mayoria de las islas
remotas tienen también, o tuvieron
una o mas especies de aves
incapaces de volar.

)

La Fauna de las Islas de
Plataforma Continental

Trinidad es una isla que yace sobre el
borde noreste de la plataforma
continental sudamericana. Trinidad
tiene un area de 4845 km?, una
elevacién maxima de
aproximadamente 925 m, y esta
separada del continente por
aproximadamente 16 km de agua. La
isla esta habitada por siete familias y
10 subfamilias de anfibios y una gran
variedad de reptiles (Maclean et al.
1977). Muchas clases de aves
(Herklots 1961) y mamiferos (Vesey
- Fitzgerald 1936) estan presentes.
Entre los mamiferos hay dos
especies de monos, numerosas
especies de roedores, algunos
carnivoros, una especie de venado,
un pecari, tres desdentados
(Edentata), y cuatro marsupiales. La
diversidad de la fauna de Trinidad es
mucho mayor que la fauna de las
islas volcanicas remotas, y su
peculiaridad o exclusividad es
mucho menor. Ningin género de
vertebrados, y solamente algunas
especies, son endémicas de
Trinidad.

La gran semejanza de la fauna de
Trinidad con la de tierra firme, la
separacion por aguas poco
profundas, la presencia de peces y
anfibios de agua dulce, y el balance
ecoldgico y taxonémico de la fauna
indican que muy probablemente la

ORIGENES - UNA SERIE DE VIDEOS CREACIONISTAS QUE NO TE PUEDES PERDER

Si este articulo sobre el cambio en las especies insulares te
resulta interesante, te recomendamos que veas los
fabulosos videos sobre las Islas Galdpagos que Nuevo
Tiempo ha producido como parte de la 42 temporada del

programa Origenes.

Puedes encontrarlos en :

http://nuevotiempo.org/origenes/




isla fue una vez parte del continente.

Varios factores contribuyen a las
diferencias entre la fauna de las islas
continentales como Trinidad y la de
islas volcanicas como las Galdpagos.
Las islas volcanicas tienden a ser
mas pequenas y ecolégicamente
menos diversas que las islas
continentales, y por eso no pueden
sustentar tantas especies. Asi,
aunque la isla de Hawai tiene casi
dos veces del tamarno de Trinidad y
una gran variedad de nichos
ecoldgicos, la fauna de Trinidad es
mucho mas diversa.

El origen de la isla y su grado de
aislamiento parecen ser los factores
mads importantes que afectan la
diversidad de fauna. En las islas
continentales la dispersién por tierra
es mucho mas importante que la
dispersion a través del agua. Cuando
las masas de hielo continental del
Pleistoceno se fundieron, el ascenso
del nivel del mar dividié lo que era
una fauna continua en dos faunas
vicariantes. Esto quiere decir que las
islas continentales tuvieron una vez
una fauna similar al continente,
pudiendo ocurrir algunas
extinciones después de la
separacidon. La fauna esta limitada
por el clima y el drea, pero no por la
distancia al continente o por el
método de dispersion. Las islas
volcanicas, en cambio, nunca han
tenido una fauna equilibrada, y
estan habitadas solamente por
aquellas especies que llegaron por
casualidad. En este caso la fauna esta
limitada por el clima y el area, pero
también por la distancia al
continente y el método de
dispersién.

Islas que son Fragmentos
Continentales

Casi todas las islas ocednicas
pequenas son volcanicas, pero hay
una excepcion interesante, las islas
Seychelles. Este grupo de islas
graniticas se encuentra en el Océano
Indico entre Madagascar e India. Las
islas estan separadas entre si por
aguas relativamente poco profundas,
por lo que parece probable que las
islas estuvieran una vez conectadas

Las aves son mas comunes que otros grupos taxonomicos en las islas remotas. En la foto, un piquero de patas
azules con sus crias, aves marinas abundantes en algunas de las islas Galapagos. Foto: Rail Esperante

formando parte de una gran isla con
un area de hasta 31.000 km?
(Stoddart 1984). La isla mas grande,
Mabhe, tiene un area de 145 km? y
alcanza una elevacién de 914 m, el
pico mas alto de las islas. La fuente
de fauna mads cercana para las
Seychelles es Madagascar, distante a
930 km. La distancia hasta Africa
Oriental es de casi 1600 km, e India
esta a unos 1700 km al noreste.

La fauna de las Seychelles carece de
peces de agua dulce y de mamiferos
terrestres, con excepcion de algunas
especies de murciélago (Darlington
1957). Las islas son mas ricas en
anfibios que lo que cabria esperar
para islas remotas. De las 12
especies, 11 son endémicas. Estas
incluyen una familia de ranas,
Sooglossidae, y tres géneros y siete
especies de cecilias, anfibios
tropicales que parecen gusanos.
Nueve de las 18 especies de lagartos
son endémicas, pero ninguno de sus
géneros lo es (Gardner 1986). Estan
presentes dos especies de serpientes
(de la familia Colubridae, ala que
pertenece la mayoria de las
serpientes), una de las cuales
constituye un género endémico
(Darlington 1957). Los miembros
mas espectaculares de la fauna son,
indudablemente, las tortugas
gigantes, cuya distribucion actual es
muy reducida. Una tortuga de agua

dulce (familia Pelomedusidae)
también habita en algunas de las
islas, pero podria haber sido
introducida por el hombre. En un
tiempo hubo cocodrilos del Nilo,
pero actualmente estan extintos en
las islas. Algunas especies endémicas
de aves habitan las islas, con pocos o
ningln evento de extincién
conocido. Las cecilias y las ranas
sogldsidas son de origen incierto,
pero otras ranas y la mayor parte del
resto de la fauna estan relacionadas
con especies de Africa 0 Madagascar
(Nussbaum 1984).

Incluso a partir de esta limitada
informacidn, se observa que las islas
que son fragmentos continentales
tienen faunas desequilibradas igual
que las islas volcanicas. Las
diferencias podrian deberse al
tamano de la isla y la distancia hasta
el area fuente. Las islas de
fragmentos continentales son
generalmente mds grandes y no tan
remotas como, por ejemplo, las islas
hawaianas. Australia es una
isla-continente y tiene una baja
diversidad de peces de agua dulce 'y
un alto grado de endemismo de sus
vertebrados. Los origenes de la
fauna de las islas de tipo fragmento
continental, especialmente
Australia, resultan poco claros.
Grupos con ascendencia
desconcertante incluyen las ranas



sogldsidas de las Seychelles, los
marsupiales y el monotrema
(mamifero que pone huevos) de
Australia, los lagartos iguanidos de
Madagascar y los kiwis de Nueva
Zelanda.

Los pingiiinos de Galapagos son similares a los
pingiiinos de Magallanes de América del Sur.
Foto: Rail Esperante

Archipiélagos Limitrofes

Los archipiélagos insulares situados
alo largo del borde de una
plataforma continental constituyen
un cuarto tipo de islas, el
archipiélago limitrofe. Ejemplos de
este tipo son las Islas Filipinas, las
Islas Menores de la Sonda, y las
Antillas. Geoldgicamente, las
Antillas son principalmente
volcanicas, con una mezcla de
sedimentos mayormente marinos
(Woodring 1964). Estas islas estan
separadas tanto de América del
Norte como de América del Sur por
aguas profundas, y
biogeograficamente son oceanicas.
La isla mas grande es Cuba, con un
area de casi 115.000 km?. El pico mas
alto, de aproximadamente 3100 m, y
la mayor diversidad de habitat se
encuentra en la isla de la Espanola
(compartida por Haiti y la Reptiblica
Dominicana). Estas dos islas,
ademas de Jamaica y Puerto Rico
comprenden las Antillas Mayores.
Un doble arco de islas volcanicas, las
Antillas Menores, se extiende desde

Puerto Rico hacia América del Sur.

Biogeograficamente, las Antillas son
ocedanicas, lo que concuerda con el
hecho de que estan separadas de los
continentes por aguas profundas. La
fauna de vertebrados de las Antillas
esta desequilibrada, aunque hay una
diversidad razonable de aves (Bond
1978). De los siete géneros de
anfibios, tres son endémicos de las
Antillas (Schwartz 1978). El grupo
mas grande de ranas pertenece al
género Eleutherodactylus, que nunca
pasa por la fase de renacuajo.

Los reptiles estan bien
representados en las Antillas, con un
total de 55 géneros (Schwartz 1978).
La mayoria de las familias de
serpientes y lagartos del Nuevo
Mundo estan representadas, con
cinco géneros de lagartos y seis
géneros de serpientes endémicos de
la regién. Solamente un género de
tortuga de agua dulce y uno de
cocodrilo son originarios de las
Antillas.

Entre los mamiferos (véase Varona
1974, Hall 1981) no hay marsupiales,
mamiferos con pezufias o carnivoros
originarios. Los mapaches, los
aguties y las ratas del arroz estan
presentes en algunas islas, pero el
patrén de distribucién sugiere como
causa el transporte humano. Con
estas excepciones, todos los
mamiferos terrestres conocidos de
las islas (excepto los murciélagos)
son endémicos. Esto incluye dos
familias de insectivoros, una familia

de perezosos de tierra, y dos familias
de roedores, incluyendo varios
géneros. Los perezosos de tierra,
una familia de insectivoros, y varias
de roedores se han extinguido. Los
roedores y los perezosos de tierra
son similares a las especies
sudamericanas. Los insectivoros
parecen provenir de Norteamérica,
pero su origen es un enigma (ver
MacFadden 1980). Las aves son
norteamericanas, mientras que los
reptiles son sudamericanos (Maglio
1970). Los patrones de distribuciéon
indican que la ruta principal de
llegada procede de América Central a
través de Jamaica, aunque ésta no es
la ruta mas corta (Briggs 1984,
Darlington 1937, Gill 1978). Con un
nivel del mar aproximadamente 100
m mas bajo, como es posible que
ocurriera en épocas prehistoricas
(Milliman & Emery 1968), la
distancia desde América Central
hasta Jamaica quedaria reducida a
aproximadamente 400 km. Ademas,
algunos bancos sumergidos podrian
haber quedado emergidos, por lo que
la distancia de agua a cruzar seria
menor de 150 km. Sin embargo, los
obstéaculos para la dispersion serfan
aun considerables. La zona parece
tener una historia de actividad
tecténica, y la geografia podria haber
sido diferente durante el periodo en
que ocurri6 la dispersiéon. Tampoco
conocemos el posible efecto del
hombre prehistérico sobre estas
distribuciones.

Imagenes satelitales de las Filipinas (izquierda),

ejemplo de archipiélago limitrofe, y las Galapagos (derecha),

ejemplo de archipiélago volcanico remoto.
Fuente: Wikimedia Commons



Patrones de Distribucion
Taxonomica

Diferentes grupos de vertebrados
presentan patrones de distribucién
diferentes en las islas. Los peces de
agua dulce estan ausentes, excepto
en aquellas islas que forman parte de
la plataforma continental. Incluso
Australia tiene pocos peces primarios
de agua dulce. En general, no hay
anfibios en las islas volcénicas,
aunque algunos estan presentes en
las Antillas, y desde Australia hasta
Fiyi en el Pacifico. Por lo general no
hay salamandras, excepto en
algunas islas de las plataformas
continentales. Hay ranas en muchas
islas, especialmente en aquellas que
tienen rocas continentales. Las ranas
que viven en las islas a menudo
parecen tener un desarrollo larval
directo; es decir, no pasan por el
estado de renacuajo, sino que los
huevos eclosionan en pequenas
“ranitas”. Esta caracteristica puede
facilitar la colonizacion de la isla
reduciendo la dependencia de las
ranas de un suministro permanente
de agua. Pueden encontrarse
cecilidos o cecilias en algunas islas
oceanicas, como en las Seychelles y
en Cuba. Se desconoce su método de
dispersion, pero son excavadoras y
quizas pudieron viajar a la deriva
dentro de troncos flotantes.

Los reptiles, especialmente los
lagartos, son comunes en las islas.
Los lagartos son pequenos y se
aferran facilmente a la vegetacién
flotante, y en general se consideran
buenos balseros. Los lagartos
también son transportados
facilmente por el hombre,
intencional o accidentalmente. Las
serpientes son poco comunes en las
islas. Las mas extendidas son
pequenas y excavadoras,
perfectamente capaces de viajar a la
deriva en troncos en putrefaccion.
Parece sorprendente encontrar
tortugas gigantes en las islas, pero
quizas estos animales son capaces de
flotar, dejandose arrastrar largas
distancias por las corrientes marinas.
Las aves y los murciélagos pueden
volar; asi que no es dificil imaginar
como pudieron llegar a casi cualquier

punto de la Tierra, especialmente si
fueron arrastrados por tormentas.
Los mamiferos terrestres estan
practicamente ausentes de las islas
volcanicas, a excepcién de los
roedores, que probablemente
viajaron como polizones en
embarcaciones humanas, o llegaron
flotando sobre restos de vegetacion.
De las 66 familias de mamiferos de
distribucion restringida a sélo un
continente, 25 familias estan
restringidas a las islas (incluyendo
Australia). La fauna mamifera de las
Antillas, Madagascar y Australia es
altamente endémica, y los origenes
de algunos grupos son 0scuros.

ascendencia de los géneros insulares
endémicos se postula facilmente
partiendo de la fauna continental,
(por €j., Wyles & Gorman 1978). En
Otros casos, como en los
ornitorrincos de hocico de pato, los
origenes del grupo endémico se
desconocen.

El consenso general es que cuanto
mas distintiva es una especie, mas
antigua es. Sin embargo, esto podria
no ser cierto. Las peculiaridades de
las especies de las islas ocednicas
remotas podrian ser un reflejo del
grado del aislamiento en lugar de del
tiempo transcurrido. Sin
competidores ni predadores, los

Las iguanas terrestres (izquierda) y las iguanas marinas (derecha) endémicas de Galapagos podrian tener un
antepasado comun, una iguana que llegd a las islas tras su formacion y cuyos descendientes se especializaron en
el uso de diferentes nichos ecoldgicos. Fotos: Raiil Esperante

Cambios en las Especies de las
Islas

Las especies insulares a menudo
difieren en tamano de especies
continentales estrechamente
relacionadas. En las islas, las
especies pequenas suelen ser mas
grandes, mientras que las especies
mas grandes son a menudo mas
pequenas, aunque estas tendencias
no se manifiestan siempre (Lawlor
1982). Aparte del tamano se
encuentran otros rasgos
diferenciales, suficientemente
marcados como para justificar la
clasificacién en géneros distintos, e
incluso en taxones de nivel superior
distintos. En algunos casos la posible

individuos peculiares de una especie
podrian sobrevivir y dar origen a una
nueva especie adaptada a un nicho
ecoldgico diferente. Es de esperar
que dichas especies sean altamente
vulnerables a la extincién si en el
futuro se establecen en su habitat
competidores o depredadores. Esta
es la razén por la que muchas
especies insulares se extinguen o se
encuentran amenazadas tras la
llegada del ser humano y los
animales asociados a él a las islas que
habitan.

La cuestién de cuanto pueden
cambiar las especies es de
considerable interés para los
creacionistas. Las especies insulares



pueden proveer una indicacién util
de los limites naturales del cambio.
Puede parecer que han ocurrido
cambios significativos en algunas
especies, pero en algunos casos las
evidencias son mas circunstanciales
que demostrables. Las evidencias
sugieren claramente que se han
producido nuevas especies y nuevos
géneros en muchas ocasiones. Los
primates de Madagascar parecen
haber cambiado lo suficiente como
para ser clasificados en familias
diferentes. Por supuesto, el que se
clasifique una especie en un nuevo
género, en una nueva familia,
etcétera, depende del criterio
subjetivo de los taxénomos. Debido
a que las categorias taxondmicas
mas altas no se basan en criterios
objetivos, no se puede establecer
una categoria taxondmica especifica
para representar los limites del
cambio en las especies. Cada caso
debe revisarse por separado. Sin
embargo, es importante notar que
las especies insulares no han
desarrollado ninguna estructura
nueva. Los cambios representan
invariablemente modificaciones de
estructuras previamente existentes.
Asi, las especies insulares aportan
evidencias para el cambio en las
especies, pero no muestran
ninguna evidencia del origen de
nuevas estructuras morfologicas o
de un aumento en la complejidad.

Resumen y Conclusiones

Las islas poseen dos tipos de fauna.
Las islas de plataforma continental
presentan una fauna equilibrada
tanto ecoldgica como
taxondmicamente, siendo el
numero de especies dependiente
del tamano y disponibilidad de
habitats. Por lo general, las especies
no son muy diferentes de las que se
encuentran en el contintente. La
dispersion hacia las islas
continentales ocurrié
probablemente durante los periodos
en que el nivel del mar era mds
bajo, cuando habia puentes de tierra
conectando las islas con los
continentes.

Las islas oceanicas remotas suelen
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tener muchos nichos ecolégicos
vacios y solamente algunos grupos
taxondmicos representados. La
colonizacién de tales islas debid
ocurrir por dispersién sobre o a
través del agua. No se sabe si esto
ocurri6 durante los periodos en que
el nivel del mar era mas bajo, pero
parece plausible. La dispersion de
vertebrados terrestres por el agua
resultaria muy improbable en las
condiciones actuales. Los grupos de
islas oceanicas y las islas grandes
presentan a menudo uno o mas
grupos taxondmicos que parecen
haber sufrido radiacion adaptativa,
dando lugar a especies lo
suficientemente diferentes como
para ser clasificadas en distintos
géneros e incluso familias
separadas. En algunos casos, es
dificil determinar los parientes mas
cercanos de los grupos de especies
que han pasado por tales cambios, o
determinar si podrian ser los Gnicos
supervivientes de un grupo mas
extendido anteriormente.

Diferentes clases de organismos
difieren en su habilidad de
dispersarse a las islas. Las aves y los
murciélagos tienen las mayores
habilidades de dispersién, seguidos
por lagartos y roedores. Los anfibios
y los peces de agua dulce son los
que se dispersan mds pobremente
hacia las islas. El grado de cambio
que ocurre en las especies en una
isla parece correlacionarse con el
grado de aislamiento de dicha isla.
Tanto la frecuencia de endemismo
como el nivel taxonémico de dichos
endemismos son menores en los
grupos que se dispersan mejor,
como los murciélagos y las aves, y
mayores en los grupos que se
tienen mas dificultades para
dispersarse, como los reptiles y los
mamiferos. Los cambios en
especies insulares s6lo pueden
inferirse, no observarse. Aunque
sugieren que la morfologia de una
especie puede modificarse
significativamente, no hay
evidencias a favor del origen de
nuevas estructuras ni de aumento
en complejidad.+

La fauna de las islas remotas que histdricamente ha tenido
poco contacto con el ser humano es altamente vulnerable a
[a extincion. Foto: Rail Esperante
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HUMANOQOS Y

CHIMPANCES SON
99,4% IDENTICOS...

¢O NO?

Timothy Standish

Recientemente los autobuses urbanos de mi barrio aparecieron llevando un llamativo
anuncio en sus laterales: en grandes letras proclamaban que los humanos y los chimpances
son idénticos en un 98%" Cuando una campaiia publicitaria utiliza datos estadisticos tan
aparentemente precisos como éste, las cifras se graban rapidamente en [a mente de todo el
puiblico, desde los ninos a los ancianos. Pero, jde donde salen esos datos? Y jqué significan

realmente?

Muchos niimeros, poca precision

Incluso una revisién superficial de los
porcentajes propuestos para la
similitud entre seres humanos y
chimpancés revela rdpidamente que
cualquier percepcién de precision es
meramente ilusoria. El1 98% aparece
con frecuencia? pero asi mismo lo
hacen otras cifras. Por ejemplo,
también aparece publicado el 99,4%,
que suena mds preciso y acerca ain
mas a chimpancés y humanos.3

Un articulo del afio 2000 que compard
fragmentos del genoma de ambas
especies sugirié que son idénticos en

un 98,77%,4 pero publicaciones
posteriores redujeron la estimacién a
un 95%.5 Cuando en 2005 se publicd
el primer borrador mds o menos
completo del genoma del chimpancé,
la conclusion fue que la similitud con
el genoma humano era de un 96%. A
pesar de que esa estimacion era
significativamente inferior que
algunas anteriores, 1a cifra llevé al
primatélogo Frans de Waal de la
Universidad Emory a declarar:
“Darwin no estaba siendo
simplemente provocativo al afirmar
que descendemos de los simios—se
quedd corto. Somos simios en todo

EL SIGNIFICADO DE LOS
PORCENTAJES: UNA
CUESTION DE ESCALA

¢Qué significa realmente una
similaridad del 99%? Este
articulo explica en detalle por
qué el porcentaje de similaridad
entre el ADN de dos especies no
es una buena medida de cuan
similares o diferentes son dichas
especies en realidad.

A continuacién presentamos
algunos de los porcentajes de
similaridad que han sido
publicados tras comparar el ADN
humano con el de otras especies:

Gato 90%
Vaca 80%
Raton 75%
Gallina 60%
Mosca 60%
Banana50-60%

Si tenemos en cuenta que mas de
la mitad de nuestro ADN se
encuentra también en seres tan
diferentes a nosotros como una
gallina, una mosca e incluso una
fruta, no deberia sorprendernos
que en los mamiferos, cuya
morfologia y fisiologia son
mucho mas parecidas a la
humana, se encuentren
porcentajes de similaridad muy
elevados.




ADN. Fuente: Wikimedia Commons



En cada una de estas secuencias hay 444 bases y sélo se
diferencian en una, situada en la posicién 20 y sefialada
en negrita.'° Asi, la diferencia entre estas secuencias es
de un 0,225 % y por lo tanto son idénticas en un
99,775%. A pesar de eso la primera secuencia codifica
una de las proteinas normales de la hemoglobina
humana mientras que la segunda codifica una proteina
anormal que provoca anemia falciforme, una grave
enfermedad genética.' Aunque no todos los cambios de
esa magnitud tienen un impacto tan grande (de hecho
el codigo genético esta disenado de una manera
brillante que permite minimizar el impacto de pequenos
cambios como éste), esta ilustracién muestra que
diferencias muy pequeiias en la secuencia genética
pueden repercutir, y de hecho lo hacen, en diferencias
notables en los organismos.

Cuantificando semejanzas y diferencias

$COmo se puede realmente determinar si dos
secuencias genéticas son esencialmente iguales o
totalmente diferentes? Parece obvio que ala hora de
establecer la similitud o diferencia entre dos
documentos, fijarse solamente en las letras individuales
resultaria de poca utilidad. Las mismas letras del
alfabeto se usan para escribir la Biblia Reina Valera y El
Origen de las Especies. En el caso del ADN, las mismas
bases que codifican la informacién genética en los seres
humanos codifican igualmente la informacién de las
diminutas bacterias E. coli que viven en el interior de
nuestro intestino. Cuando comparamos libros, estos
pueden contener muchas palabras en comin pero
transmitir mensajes muy diferentes. Cuando
comparamos organismos, los codones individuales que
codifican para aminoacidos pueden ser iguales y atin asi
dar lugar a organismos distintos. Algo muy importante a
tener en cuenta cuando se comparan secuencias de ADN

Foto: USAID. Fuente: Wikimedia Commons

es la longitud de dichas secuencias, asi como el “tipo”
de ADN al que corresponden. Aunque la creencia
general es que la misién principal del ADN es codificar
proteinas, lo cierto es que sélo un 3 % del ADN humano
tiene esa funcién. En el pasado se pensaba que el 97%
restante eran residuos del proceso evolutivo —
basicamente ADN “basura” afuncional. Mas
recientemente se ha descubierto que una gran parte de
ese ADN no codificante sirve para regular la producciéon
de proteinas por parte de las regiones codificantes y que
algunas secuencias participan en otras funciones
vitales.’? Dentro del genoma de humanos y chimpancés
mucho de este ADN no codificante se encuentra en
forma de secuencias repetitivas. La importancia de este
tipo de secuencias es dificil de evaluar ya que presentan
desafios importantes a las técnicas modernas de
secuenciacion. Asi, aunque decimos que el genoma
humano se ha secuenciado completamente, en realidad
no se ha secuenciado al 100%. Las secuencias
repetitivas son dificiles de secuenciar y como se ha
asumido que son poco importantes, éstas se han
ignorado en algunos calculos. Por ejemplo, en los
estudios que dieron una similitud del 98 % entre
humanos y chimpancés, el ADN repetitivo se elimind
antes de hacer la comparacion. Esto es mas 0 menos
analogo a comparar las palabras de dos libros después de
eliminar las palabras mds frecuentes en espanol, algo
que evidentemente podria causar un sesgo importante
en cualquier comparacién estadistica. En el caso de las
comparaciones entre genomas, esta practica podria
haber aumentado la aparente similitud, ya que las
regiones codificantes de ADN suelen ser mas similares
entre distintos organismos que las regiones no
codificantes. Un aspecto que complica ain mas las cosas
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cuando se realizan comparaciones entre genomas de
diferentes organismos es que las diferencias no parecen
estar distribuidas al azar sino concentradas en
determinadas regiones. Por ejemplo, el genoma de
humanos y chimpancés presenta tal variacién en la
forma como estan distribuidas las diferencias que se ha
sugerido que estos organismos evolucionaron
separadamente hasta convertirse en especies
diferentes, que estuvieron separadas durante varios
millones de anos, que hace aproximadamente 6,3
millones de afos se juntaron de nuevo,y que después
se volvieron a separar.’ Esta variacién en la cantidad de
diferencias no se observa sélo a nivel del ADN en
general sino también en genes especificos que codifican
proteinas especificas. Por ejemplo, se sabe que
numerosos genes que afectan el desarrollo del sistema
nervioso son mas distintos entre si que el promedio de
las diferencias entre humanos y chimpancés. Los
darwinistas atribuyen esto a que dichos genes han
sufrido “seleccién positiva”,'® pero no esta claro por
qué la seleccion positiva afectaria a los genes
relacionados con la inteligencia en los antepasados de
los humanos y no en los antepasados de los
chimpancés. Es dificil imaginar que la inteligencia fuera
adaptativa s6lo para los humanos y sus ancestros. Por
otro lado, las variaciones en el grado de diferencia entre
los genomas no se observan inicamente en genes
individuales o en partes de algunos cromosomas. La
diferencia entre los cromosomas X de humanos y

chimpancés es sorprendentemente pequena si la
comparamos con las diferencias que existen entre otros
cromosomas y el mecanismo por el cual la seleccién
natural podria causar algo asi no resulta obvio, por lo
que es necesario inventar retorcidas historias ad hoc
para hacer encajar esta observacion con las expectativas
darwinianas.

Construir cosas diferentes utilizando partes
similares

Existe una diferencia profunda en la forma c6mo
funcionan los genomas de humanos y chimpancés, y
ésa puede ser la causa principal de por qué no producen
organismos idénticos. Comprender esto requiere
entender el papel de las proteinas en los seres vivos de
una manera ligeramente distinta. El ADN codifica
proteinas de forma parecida a como un libro de
instrucciones define el tipo de tornillos y otros
componentes que deben usarse en una maquina. Los
mismos componentes se pueden combinar de maneras
muy diferentes para fabricar distintos tipos de
maquinas. Por ejemplo, si se perdiera el tornillo que
mantiene unidas las dos partes de unas tijeras seria
posible remplazarlo por otro tipo de tornillo. También es
posible desmontar una maquina y usar sus partes, u
otras muy similares, para fabricar un aparato
completamente distinto. Por ejemplo, la ballesta de un
automovil, junto con algunos cables y tornillos, se
podria usar para fabricar un arma (también llamada
ballesta) funcional. ;Qué tiene todo esto que ver con el

Dado el parecido fisico entre
chimpancés y humanos, un alto
porcentaje de semejanza entre las
dos especies es de esperar tanto
desde la perspectiva evolucionista
como desde la perspectiva del
diseiio comun. Las notables
diferencias, sin embargo, son mas
dificiles de explicar desde el punto
de vista evolucionista.

Foto: Thomas Lersch
(Fuente Wikimedia Commons)



genoma de humanos y chimpancés? Aunque resulta
tentador atribuir las diferencias entre humanos y
chimpancés a la diferencia entre sus respectivas
proteinas, lo mas probable es que las principales
diferencias se deban a la manera como esas proteinas se
combinan y se usan para dar lugar a los dos tipos de
organismos. Esto es exactamente lo que se observa
cuando se producen proteinas individuales a partir de
informacién procedente del genoma de humanos o de
chimpancés. Resulta que los genes se expresan de
maneras muy diferentes en los diferentes primates,
incluyendo humanos y chimpancés. Estas diferencias
en la expresion génica parecen estar relacionadas con
un subtipo de proteinas llamadas “factores de
transcripcién.”7 No deberia sorpendernos el hecho de
que los darwinistas atribuyan estas diferencias a la
“seleccién positiva.”

No se trata solamente de que las proteinas se combinen
de maneras diferentes para dar lugar a distintos tipos de
criaturas; en el caso de humanos y chimpancés los
genomas en si mismos estan organizados de manera
diferente. Por ejemplo, durante la reproduccion sexual,
el ADN de los padres se mezcla de manera parecida a
como se barajan las cartas para dar lugar a cromosomas
inicos que pasaran a formar parte de los
espermatozoides y los vulos, y finalmente pasaran a la
descendencia de la pareja. Cuando esto ocurre el ADN
tiene que fisicamente romperse en fragmentos y volver
a unirse después. Se trata de un proceso complejo que

Foto:
Raiil Esperante

no ocurre en cualquier localizacién al azar. Los lugares
de corte que dan lugar a nuevas combinaciones de genes
(recombinacién) son distintos en los cromosomas de
chimpancé y en los cromosomas humanos.!®

Resumen y advertencia

Asi pues, $ somos los seres humanos y los chimpancés
bésicamente idénticos? La respuesta dependerd en gran
manera de las premisas filoséficas de quien se plantea la
pregunta. Los porcentajes publicados respecto a la
similitud entre los genomas de humanos y chimpancés
carecen de precision. Ademas, la forma en el que se
interpretan los genomas impacta de manera profunda
las conclusiones a las que se llega. Por tltimo, la forma
en la que la informacién codificada en el ADN se traduce
en forma de proteinas y finalmente en seres vivos es
muy diferente entre humanos y simios. Si se desea, se
puede construir un argumento sélido destacando las
profundas diferencias que existen entre el ADN de
humanos y chimpancés. Por otro lado, es importante
destacar que a medida que se publican mads estudios
sobre este tema, las diferencias parecen ser mas
importantes de lo que se crefa hace apenas unos anos.
Seria absurdo, sin embargo, sugerir que los chimpancés
no son mas similares a los seres humanos que las ranas,
los peces, las moscas o los pinzones. En cualquier
conjunto de cosas, o de criaturas, algunas deben tener
mds aspectos en comun que otras. La pregunta
importante es qué conclusién debemos sacar de la
presencia de tales similitudes y diferencias.

Hay otro aspecto que deberia servir como advertencia
para todos aquellos que se precipitan en extraer y
proclamar conclusiones favorables a su postura. Se trata
de la manera imprudente en la que tanto darwinistas
como creacionistas han usado los datos para defender
sus ideas en el pasado. Por ejemplo, Uriah Smith afirmé
en la portada de la Review and Herald que “Los
naturalistas afirman que la linea que separa las razas
humana y animal es imprecisa. Segin ellos es imposible
delimitar de manera precisa donde acaba lo humano y
empieza lo animal.”?? Esta linea de razonamiento se
puede encontrar también en afirmaciones posteriores
como ésta de Dores Robinson, ayudante de Ellen G.
White, quien escribié, “Cualquiera que observe al
chimpancé, al gorila o al orangutdn no encuentra
dificultad en creer que tengan un antepasado comun
con la raza humana . . Resulta bastante mds razonable
creer que los simios descienden del hombre. . .”2° Por
otro lado, al menos un darwinista, basandose en su
comprension del 98% de similitud, ha propuesto la
espeluznante posibilidad de crear quimeras
humano-chimpancé, “porque en estos dias oscuros de
anti-evolucionismo ignorante, con fundamentalistas
religiosos ocupando la Casa Blanca, controlando el
congreso e intentando tergiversar la ensenanza de la
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ciencia en nuestras escuelas, una dosis potente de
realidad biologica resultarfa de hecho saludable. Y ese es
precisamente el mensaje que quimeras, hibridos o
clones mixtos de ambas especies transmitirfan de
manera poderosa.”?!

La Biblia es explicita acerca del lugar especial que ocupa
la humanidad en la creacién, “Y cre6 Dios al hombre a
su imagen, a imagen de Dios lo cred; varén y hembra los
cred.”?2 A causa de su propia naturaleza y porque
“ahora vemos por espejo, oscuramente”?3, la ciencia no
puede darnos respuestas definitivas acerca de la
naturaleza de la humanidad, ya que sus conclusiones
son siempre provisionales y sujetas al filtro filoséfico a
través del cual se observan los datos. A pesar de esas
limitaciones es interesante destacar que existe una
tendencia, evidente en numerosas areas cientificas de
vanguardia: a medida que aumenta el conocimiento y se
acumulan nuevos datos, las audaces afirmaciones del
pasado que parecian contradecir la vision biblica se
estan empezando a cuestionar mientras que las ideas
consistentes con la vision biblica parecen cada vez mas
sostenibles. ¢
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GENETICA, MICROBIOLOGIA, ETC. PUEDES ENVIARNOS TUS PREGUNTAS A TRAVES DE NUESTRA PAGINA WEB: grisda.org

Las bacterias no se acomodan facilmente dentro
de las categorias de vida que fueron creadas en
los dias tres, cinco, y seis de la semana de la
creacion. ;Podemos excluir totalmente la
posibilidad de que Dios disefiara las bacterias
antes de la semana de la creacion?

Micrografia electronica de barrido deE. coli.
Foto: NIAID (Fuente: Wikimedia Commons)

No se hace mencién alguna a las bacterias en el relato
de la creacion, o en ninguna otra parte en la Biblia. Sin
embargo, los eventos de la creacién no fueron
organizados taxonémicamente, sino con respecto al
medio ambiente. Estamos acostumbrados a pensar
sobre el dia en que Dios cred las aves, los reptiles, los
mamiferos, etcétera, pero ésta no es la direccién que el
texto sigue. En vez de ello, nos expone en qué orden
fueron llenandose secuencialmente los diferentes
habitats - primero el agua, luego el aire, y después la
tierra. Podriamos especular que Dios cre las bacterias
terrestres y acudticas en momentos diferentes, pero
esto, por
supuesto, seria
solamente una
especulacion.

El punto
importante es
que el relato de
la creacién hace
referencia a los
habitats, no a
los taxones.

Marte fotografiado por el telescopio espacial Hubble. Fuente: NASA

Si las bacterias pudieron haber existido antes de la
semana de la creacién, depende de cémo uno
interprete el texto con respecto a si habia un planeta
pre-existente a la semana de la creacién, y alo que
significa la frase “desordenada y vacia”. Obviamente,
si no habfa un planeta antes de la semana de la
creacion, entonces tampoco habria un lugar sobre el
que existiera la vida. Si hubo un planeta antes de la
semana de la creacién, entonces 3 “desordenada 'y
vacia” significa que estaba ausente toda forma de vida,
o solamente las formas de vida descritas en el relato de
la creacién? Cualquier respuesta a esta pregunta es
también bastante especulativa. Parece mds simple
suponer que el planeta estaba carente de formas de
vida antes de la semana de la creacién, y esto es
bastante facil de visualizar, pues hoy tenemos planetas
que aparentan estar desprovistos de formas de vida,
como, por ejemplo, Venus. Por supuesto, quizas
tendrfamos que reconsiderar nuestras ideas si se
descubrieran en Marte extensas colonias subterraneas
de bacterias y algas que fueran distintivamente
diferentes de las que existen en la Tierra. Esto parece
improbable, pero nuestro pensamiento sobre el tema
podria estar relacionado con lo que conocemos sobre
los planetas cercanos.
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He estado leyendo sobre los supuestos mecanismos de la evolucion,
concretamente sobre las mutaciones, que segun tengo entendido ocurren
al azar. También he leido que los dinosaurios terépodos empezaron a
saltar en el aire tratando de atrapar insectos, que con el tiempo
comenzaron a desarrollar plumas y que finalmente se convirtieron en
aves. ;Puede el comportamiento del animal influir en el tipo de mutacion
que se produce? Seguin mis conocimientos sobre las mutaciones un
animal podria saltar en el aire todo lo que quisiera, incluso durante
varias generaciones, y no por eso tendria mas probabilidades de
desarrollar plumas que aletas o escamas.

Su comprensién de los mecanismos de evolucién por mutacién y seleccién
natural es esencialmente correcta segun la ideologia darwinista predominante,
basada en un materialismo absoluto. Existen algunas corrientes de evolucién
teista o creaciéon progresiva que proponen que Dios tuvo alguna influencia en las
mutaciones, pero en el darwinismo materialista las mutaciones son
completamente no guiadas, no poseen objetivo alguno, ya que no existe una
mente involucrada en el proceso. Hay una teoria alternativa para la evolucién de
los dinosaurios a las aves que dice que estos empezaron saltando de rama en rama
o desde lugares altos al suelo, pero esto no altera la precisién de su observacion.
Lo importante a tener en cuenta es: 1) los 6rganos complejos como las plumas, las
escamas o el pelo no se producen por medio de mutaciones individuales, son el
producto de un proceso integrado complejo; 2) incluso si lo fueran, la selecciéon
natural tendria que esperar hasta que las mutaciones acertaran por casualidad con
la solucién correcta a un problema concreto en unas circunstancias especificas (en
este caso del vuelo); 3) si el desarrollo de dicha solucién fuera esencial para la
supervivencia, los organismos probablemente se extinguirian antes del desarrollo
de dicha solucién y 4) seria de esperar que la presion selectiva resolviera los
problemas inmediatos del organismo, no que produjera grandes cambios
desarrollando nuevas habilidades. Por ejemplo, si el hecho de tener una piel mas
gruesa ayuda a un organismo para sobrevivir, la piel gruesa seria adaptativa, pero
desarrollar una piel pegajosa con ventosas en los dedos que permita trepar por
paredes de cristal seria un asunto completamente diferente. Quizas a usted se le
ocurran otros problemas adicionales.

Los avances en el ambito de la epigenética indican que el
comportamiento, e incluso las opciones de estilo de vida que tomamos
podrian tener un impacto en la expresion génica. ;Podria ésto
considerarse un argumento a favor de la evolucion?

La epigenética es una rama de la genética relativamente reciente que estudia el
conjunto de reacciones quimicas y demas procesos que modifican la expresion del
ADN sin alterar su secuencia. Muchos de estos procesos se activan a partir de
factores ambientales entre los que se incluye el comportamiento. Aunque se trata
de un tema complejo cuyo andlisis en profundidad requeriria un espacio mucho
mayor que el de esta seccién, hay dos cuestiones que me parece importante
destacar: 1) Se trata de un sistema increiblemente complejo que si estuviera a

Supuesta evolucion de las aves a partir de los
reptiles (de ahajo hacia arriba)

segtin una exhibicion del

Museo del Desierto de Saguaro, Arizona

Fotos: Greg Goebel (Fuente: Wikimedia Commons)



medio desarrollar no serviria para nada e incluso
serfa perjudicial, por lo que si no estuviera
completo y perfectamente funcional
probablemente mataria a los organismos que lo
poseyeran; 2) la epigenética aisla algunas
porciones del ADN impidiendo que sean afectadas
por la seleccién natural. Esto hace que los
cambios fundamentales necesarios para convertir
cosas como amebas en jirafas sean ain mas
dificiles, a menos que exista un mecanismo
todavia no descubierto que transforme los
cambios epigenéticos en cambios genéticos
permanentes.

La epigenética parece un sistema disefiado para
permitir adaptacién rapida en entornos
cambiantes. En otras palabras, es una respuesta
premeditada a posibles problemas futuros, algo
que el Darwinismo materialista no contempla.

Muchos factores epigenéticos consisten en 'etiquetas quimicas' en el ADN,
que alteran su lectura y expresion. En la imagen se observa un fragmento de
ADN ‘etiquetado’con dos grupos metilo en su parte central. La metilacion
del ADN juega un importante papel en la regulacion del cancer.

Fotos: Cristoph Bock (Fuente: Wikimedia Commons)

Si las capas geologicas fueron depositadas secuencialmente durante millones de afios, ;no
veriamos una capa fina de material organico depositada en cada estrato?

La deposicion secuencial de capas en un escenario de
cronologia larga no requiere necesariamente que cada
estrato preserve una capa rica en materia organica.
Varios factores pueden evitar la deposicién y/o
preservacion de la materia organica entre los estratos,
factores entre los que se incluyen: 1) Una tasa alta de
sedimentacién. Con un aporte abundante de material
altamente cldstico o terroso, la materia organica
quedaria mas dispersa en los sedimentos. 2) El
entorno de deposicién. Algunos entornos
producen/acumulan mas materia organica que otros.
Por ejemplo, los depésitos lacustres tienden a ser mas
ricos en materia organica que los depdsitos eélicos
(generados por el viento). 3) Procesos
fisicos/quimicos que afectan la
preservacién/destruccién. La ausencia casi general de
fuertes corrientes de fondo, y la estratificacion de la
columna de agua puede generar un entorno quimico
favorable a la preservacion de los desechos organicos y
favorecer la acumulacién de la materia organica en los
ambientes lacustres (en los lagos). En general, los
fondos bien oxigenados con frecuente perturbacién
fisica (como, por ejemplo, un banco de arena cerca de
la costa, o los depésitos reordenados y redistribuidos
por las tormentas) no son favorable para la
preservacion de materia organica.

4) Perturbacion bioldgica. Después de la deposicion de
los sedimentos, puede ocurrir perturbacién biolégica
de los mismos, conocida como bioturbacion (el
mezclado y re- procesado del sedimento producido por
organismos vivos), asi como degradacion bacteriana
de la materia organica depositada.

Indudablemente, la preservacion de la materia
orgdanica es un tema interesante para investigar, tanto
para aquellos que aceptan una cronologia corta para la
vida en la Tierra, como para aquellos que interpretan el
registro sedimentario con un enfoque de cronologia
larga.e

Formacion Irati (Pérmico Superior) en la cantera Cruziero, Brasil.
Estratos de dolomita y esquistos bituminosos

(capas mas oscuras), ricos en materia organica.

Foto: Ronny Nalin
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Noemi nacié en Barcelona, Espafia, y tuvo el privilegio de asistir a escuelas
adventistas durante su educacién primaria y secundaria. Obtuvo la licenciatura en
Biologia por la Universidad de Valencia, asi como un curso de postgrado en
Educacién Socioambiental. Recientemente finalizé su doctorado en Biologia en la
Universidad de Loma Linda, donde estudio la ecologia reproductiva y el
comportamiento de los neonatos de la tortuga marina Lepidochelys olivacea.

En el ambito laboral, siempre ha compaginado su pasion por el estudio de la
naturaleza con su vocacion educativa. Ha trabajado en educacion formal, dando
clases de ciencias en escuelas secundarias, y en educacién no formal, como
directora de educacién en parques zoolégicos y centros de naturaleza.

La doctora Duran esta convencida de que nuestras concepciones sobre los origenes
influyen en gran manera en como vemos el mundo y a los demas y, sobre todo en
cémo entendemos a Dios. Le preocupan especialmente los jévenes adventistas que
asisten a escuelas publicas, donde estan sometidos a una fuerte presién a favor de
la evolucion, que puede afectar negativamente a su fe. Hace unos afios, decidié usar
sus dones y su formacién como cientifica y educadora para ayudar a esos jévenes, y
a la iglesia en general, a fortalecer su fe en la creacion biblica.

Aunque lleva varios afios
colaborado con el GRI, como
ponente en eventos "Celebracion de
la Creacion" y en la edicion y
maquetacion de la revista Ciencia
de los Origenes, desde junio de
2016 ha asumido su nueva
responsabilidad como directora de
la oficina del GRI en la Division
Inter-Europea. Desde entonces ha
participado en la Conferencia de Fe
y Ciencia para pastores y profesores
celebrada en Islandia, en el Camporee de Exploradores de la Unién Portuguesa, y en
dos importantes eventod de la Union Espafiola: las Ill Jornadas de Estudiantes
Universitarios, y en la Convencién de Liderazgo y Musica. Sus planes para 2017
incluyen visitar los Seminarios de Teologia y las escuelas de educacién secundaria de
la Division Inter-Europea, para colaborar en la planificacion y coordinacién de las
enseflanzas sobre los origenes. También esta trabajando en el desarrollo de
materiales y recursos para la ensefianza del creacionismo en las iglesias,
especialmente en los clubes de exploradores y las sociedades de pioneros y jovenes.

GEOSCIENCE

RESEARCH INSTITUTE

El Geoscience Research
Institute (GRI) es una
institucion de la Iglesia
Adventista del Séptimo
Dia con la mision de
estudiar y compartir el
conocimiento sobre la
naturaleza y su relacion
con la revelacion biblica
de Dios el Creador.

El GRI se compromete a
servir a la Iglesia
Adventista del Seéptimo
Dia en su mision de
Fredlcar el evangeho y
levar la verdad de

salvacion en Jesucristo
a todo el mundo.




